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NVDA) jest

ksztattujg branze.

WYZWANIE

NVIDIA zbudowata ogromny budynek o powierzchni 750
000 stép kwadratowych, nazwany Voyager — nawigzanie
zarowno do Voyagera ze Star Treka, jak i do ,v’ w firmie
NVIDIA. Rzeczywiscie, wchodzac w Voyagera, idzie sie tam,
gdzie nikt nie dotart wczesniej. Recepcja siedziby znajduje
sie u podnodza gory i obejmuje liczne poziomy przeplatane
biurami dla ludzi wraz ogrodami (rys. 1). Aby towarzyszy¢
innowacjom architektonicznym, firma NVIDIA potrzebowata
réwnie imponujgcej, prywatnej sieci 5G do obstugi aplikacji
MEC (Multi-Access Edge Computing) i
nielicencjonowanego pasma Citizens Broadband Radio
Service (CBRS). Pierwsza aplikacja MEC wymagata inteli-
gentnej analityki wideo z kamerami 5G w lobby (rys. 2.).

Wyzwaniem dla rozwoju sieci byt limit pasma 150 MHz
w widmie CBRS. Aby sobie z tym poradzi¢, firmzdecydowata
sie uzy¢ minimalnej szerokosci pasma 100 MHz w celu
utrzymania pozgdanego poziomu przepustowosci i uzyc tej
samej czestotliwosci nosnej dla wszystkich jednostek radio-
wych. To sprawito, ze wymagana przepustowosc¢ sieci 5G

wykorzystania

stala sie wyzwaniem. Firma NVIDIA chciata rowniez poréw-
na¢ nadajniki dwoéch réznych dostawcow, jedng z transmi-
sja kierunkowg, a drugg z transmisjg wielokierunkowag,
kazda z 4 warstwami tgcza w dét (DL) z wieloma wejsciami
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Od momentu powstania w 1993 r. firma NVIDIA (NASDAQ:
pionierem w dziedzinie akcelerowanych
obliczen numerycznych. Wynalezienie procesora graficz-
nego przez firme w 1999 roku zapoczatkowalo rozwdj
rynku gier komputerowych, na nowo zdefiniowato grafike
komputerowsg i zapoczatkowato ere nowoczesnej sztucz-
nej inteligencji (Al). NVIDIA jest obecnie firmag zajmujgca
sie przetwarzaniem olbrzymich ilosci danych, oferujacag
rozwigzania na skale centrow danych, ktére na nowo

NVIDIA uznata, ze wirtualne
planowanie sieci przy uzyciu
rozwigzan Altair byta znacznie
szybsza rzeczywista walidacja
zatlozen — co najmniej o rzad
wielkosci — niz fizyczne rozmiesz-
czenie, testowanie i analiza

danych pomiarowych.
Rozwigzania byly rowniez
niezwykle ekonomiczne,
poniewaz eliminowaty koniecz-
nosc¢ zakupu jakiegokolwiek
sprzetu sieciowego.

DR JOSEPH BOCCUZZI,
architektura systemoéw 5G, NVIDIA

i wieloma wyjsciami (MIMO) i 2 warstwami tgcza w goére (UL)
MIMO.

ROZWIAZANIE

Firma NVIDIA chciala zmaksymalizowac przepustowosc¢ dla
pozgdanego obszaru pokrycia budynku. Jednak tradycyjne
testy i rozmieszczenie fizyczne w celu okreslenia najlep-
szych lokalizacji jednostek radiowych i orientacji anten byty
kosztowne i czasochionne. Zamiast tego firma NVIDIA wdro-
zyta oparte na symulacji rozwigzanie do planowania
i optymalizaciji sieci firmy Altair® FEKO — modut WINPROP
Altair® model zastepczy Voyagera (ryc. 3),
uwzgledniajgcy wszystkie aspekty, ktore mialy wplyw na
propagacje sieci fal radiowych w budynku. W zintegrowa-
nym przeptywie pracy w systemie zespot wykorzystat Altair®
HyperWorks® do czyszczenia geometrii siatki; Altair® Feko®
z Altair® WinProp™ moduly do przydzielania materiatow,
propagacji bezprzewodowej i analizy sieci; i Altair® Hyper-
Study® do optymalizaciji liczby i pozycji punktéw dostepu.
Nastepnie Altair® przeprowadzit dwuczesciowq analize sieci
5G ze specyfikacjami dotyczgcymi tryboéw transmisji, nume-
rologii i przepustowosci kanatu, struktury szczelin UL/DL,

opracowat
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A Model zastepczy Voyagera (ukryte warstwy poziome)
z optymalnymi lokalizacjami jednostek radiowych

strumieni danych, pozycji radiowych przestrzeni i mocy
nadawania poszczegolnych anten, ukiadéw antenowych.
Wstepna analiza firmy Altair® zidentyfikowala najlepsze
lokalizacje i orientacje jednostek radiowych przy uzyciu
modelu dominujgcej sciezki w WinProp, szybkiego i doktad-
nego modelu predykcyjnego do analizy zasiegu sieci
bezprzewodowej. Po optymalnym ustawieniu punktéw
dostepu Altair® przeprowadzit ostateczng analize =za
pomocg modeli petnego sledzenia promieni 3D oprogramo-
wania WinProp.

WYNIKI

Dzieki zintegrowanej platformie do symulaciji i optymalizaciji
firma Altair® byla w stanie szybko zbadac¢ liczne iteracje

Aby dowiedziec¢ sie wiecej, odwiedz strone altair.com/5g
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A Maksymalna odbierana moc dla scenariusza 4x4 MIMO

A Maksymalna przepustowosc¢ DL dla scenariusza 4x4 MIMO

projektowe. Na ich podstawie Altair® okreslit optymalng
liczbe jednostek radiowych, ktére zapewnialyby pozgdang
przepustowos¢ w badanym obiekcie —
w miejscach montazu kamer — poréwnano wydajnosc
dwoch producentdw AP. Obie jednostki dziataly na tej samej
czestotliwosci nosnej, co powodowalo interferencje miedzy-

zwlaszcza

kanatowe, ktdre Altair® zminimalizowat poprzez optymalne
rozmieszczenie elementdw nadawczych. Rozwigzanie
zapewnito firmie NVIDIA optymalny projekt sieci 5G oraz
wyeliminowato czas i koszty zwigzane z fizycznymi testami
(rys. 4 i 5). Patrzac w przysziosc¢, NVIDIA uzyje rozwigzania
Altair® do zbadania topologii wdrozen sieciowych i parame-
trow systemowych, ktére odpowiadajg wymaganiom dla
innych zastosowan MEC.
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