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wazone wagony towarowe.

WYZWANIE

Wymagania dotyczace kole i sg bardzo wysokie. Zarow-
no projekt, jak i konstrukcja kolejowych wagonoéw towa-
rowych muszg by¢ wykonalne i trwate, poniewaz oczeku-
je sie, ze pojazdy bedg dziata¢ przez 30 lat w trudnych
warunkach. Ponadto firmy z branzy taboru kolejowego
podlegajg surowym przepisom, kodeksom i normom,
takim jak FKM i Eurocode-3, ktére dotycza norm specy-
ficznych dla spawania, co sprawia, ze jakos¢ spoin i certy-
fikacja sg waznym zadaniem.

Projekt TransANT rozpoczatl sie w 2019 r. jako wspodtpraca
OBB Rail Cargo Group, voestalpine Steel Division
i dostawcy rozwigzan systemowych PJM, w celu zbudo-
wania TransANT jako lekkiego i elastycznego wagonu
przy uzyciu wysokowytrzymalej lekkiej
Koncepcja opiera sie na modutowosci wagonu, skiadajg-
cego sie z platformy i nadbudowy. Platforma jest rowniez
zbudowana z modutowego zestawu, w ktérym dwa stan-

stali. Gidwna

dardowe elementy czotowe mozna potgczy¢ z centralng
belkg,aby uzyskac rézne diugosci wagonu.

Modutowos¢ jest kluczowa dla odchudzonej, wysoce
zautomatyzowanej produkcji, aby ustandaryzowac jak
najwiecej w celu obnizenia kosztow produkcji i zapewnie-
nia produkciji seryjnej. Aby poradzi¢ sobie z oceng zme-
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Podczas gdy kolej jest najbardziej przyjaznym dla srodo-
wiska srodkiem transportu, dzisiejsze pociagi towarowe
niewiele roznig sie od tych z ubiegtego wieku. Aby osig-
gnac¢ cele klimatyczne i energetyczne Unii Europejskiej
(UE) przy jednoczesnym osiagnieciu wiekszej tadownosci
i lepszego zwrotu z inwestycji w wysoce konkurencyjnej
branzy logistycznej, sektor kolejowy potrzebuje impulsu
innowacyjnego, aby budowac¢ bardziej wydajne i zrowno-

Dzieki rozwigzaniom Altair®
bylisSmy w stanie rozwigzac¢
typowe problemy w proce-
sie weryfikacji spoin istotne
dla procesu zatwierdzania,
jednoczesnie sprawiajac,
ze nasza seria jest lekka

i bardziej wydajna

w produkciji.

Andreas Tomschi,
inzynier ds. rozwoju
TransANT

czeniowg i przejs¢ niezbedne testy w celu uzyskania
certyfikatow spawalniczych opartych na normach, Tran-
sANT potrzebowat innowacyjnego projektu koncepcyjne-
go, aby zoptymalizowaé¢ swoje struktury spawalnicze.
Wyzwaniem bylo zminimalizowanie wagi wagonu przy
jednoczesnym uzyskaniu trwalej, w tym przypadku
spawanej, konstrukcji z laserowo wycinanymi elementami
stalowymi, z ograniczonymi odksztalceniami pod obcig-
zeniem. Podczas gdy celem projektowym bylo opraco-
wanie innowacyjnego wagonu towarowego, ktory spel-
niatby rézne ztozone wymagania, w tym optymalng wage
i maksymalne bezpieczenstwo, zespdt musial réwniez
utrzymac proces produkcyjny tak prosty, jak to tylko moz-
liwe, aby umozliwi¢ produkcje seryjna.

ROZWIAZANIE

Proces projektowania wagonu TransANT, konstrukciji
spawanej, sie od studium koncepcyjnego
definiujgcego podstawowy projekt i decydujgcego sie na
konstrukcje opartg na belce centralnej. Nastepnie zapro-
jektowano czesc¢ czotowg, ktdra stanowi podstawe dla

rozpoczagt

wielu wariantow diugosci. Pierwszym krokiem byto zdefi-
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O KLIENCIE

TransAnt GmbH, spodtka joint venture z OBB Rail Cargo
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MNIEJ CZESCI DO ZLOZENIA

Group i voestalpine Steel Division, zostata zalozona w celu
wprowadzenia na rynek bardziej wydajnych i zrownowazo-
nych rozwigzan w zakresie transportu kolejowego. Dzieki
innowacyjnej koncepcji opartej na modutowosci i lekkiej

~ 20°% V¥

REDUKCJA WAGI

konstrukciji, po uruchomieniu firma dazy do zrewolucjoni-
zowania rynku jako dostawca wagonow towarowych, two-
rzgc nowe mozliwosci na rynku i pomagajgc klientom
w efektywnym wykorzystaniu ograniczonej infrastruktury,
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ktéra istnieje obecnie. Obecnie firma szczegdétowo planuje
zaktad produkcyjny, a platforma wagonu jest zoptymalizo-

wana pod kgtem produkcji seryjne;.

A Wynik zoptymalizowany pod katem topologii na podstawie
poprzedniej definicji przestrzeni i wszystkich istotnych
pojawiajgcych sig scenariuszy

wytrzymalosci
niowanie wszystkich istotnych scenariuszy optymalizacji
topologii, aby zapewni¢ uwzglednienie wszystkich obcig-
zen w procesie optymalizacji i umozliwi¢ ostatecznej
konstrukcji wytrzymanie tych obcigzen. Przestrzen projek-
towa definiujgca maksymalny rozmiar wagonu zostala
zaladowana wszystkimi istotnymi tadunkami, a optymaliza-
cja zostala przeprowadzona z réznymi ograniczeniami.
W zaleznosci od tych ograniczen i ustawien optymalizaciji
znaleziono wiele réznych rozwigzan. Nastepnie przeanali-
zowano projekt konsol wagonow, w wyniku czego powstat
spojny system modutowy. Inzynierowie projektu wykorzy-
stali Altair® HyperWorks® do optymalizacji topologii -
w szczegodlnosci Altair® HyperMesh® - w celu przejscia na
konstrukcje spawalng, Altair® HyperView® do przetwarza-
nia wstepnego i koncowego oraz Altair® OptiStruct® do
analizy metoda elementéw Skonczonych (MES) (w tym
lokalnego wyboczenia) i optymalizacji.

Po kilku iteracjach z symulacjg modelowania elementéw
skonczonych (MES), ostateczna struktura zostata wyko-
rzystana w modelu elementdw skonczonych do oceny

Aby dowiedziec¢ sie wiecej, odwiedz strone altairpoland.com
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A Szczegotowa optymalizacja struktury w celu wykonania spawania
konstrukcji z wycinanych laserowo elementéw stalowych o wysokiej

A Optymalizacja grubos$¢ paneli stalowych

wytrzymaltosci i zmeczenia, ktore byly wymagane
w procedurze weryfikacji wagonu (certyfikacja spoin
oparta na normach). Wreszcie, model wspomaganego
komputerowo projektowania (CAD) uzyskany z ostatecz-
nego modelu powloki elementéw skonczonych mogt by¢

nastepnie wykorzystany do produkciji prototypow.
WYNIKI

Innowacyjny projekt TransANT w petni wykorzystat opty-
malizacje topologii, zmniejszajgc wage platformy wagonu
nawet o 20%, zapewniajgc jednoczesnie maksymalne
bezpieczenstwo i elastycznos¢. kaczac modulowosc
koncepcji elastycznego wagonu z optymalizacjg topologii
Altair® dla konstrukcji spawanych z blachy, TransANT jest
teraz gotowy do Izejszej, wysoce zautomatyzowanej
produkcji, zapewniajgc jednoczesnie elastycznosc
w dostosowywaniu sie do specyficznych potrzeb klienta.
Rozwigzania Altair® znaczgco przyczynity sie do uzyskania
przez TransANT wymaganej certyfikacji spoin.

Wyproébuj produkt juz dzis:

Altair® HyperWorks®
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